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Sammanfattning

Foéreliggande dagvattenutredning har tagits fram for att utvardera dagvattenrelaterade fragor i
samband med utvecklingen av Norra Myran, som ar en del av stadsdelen Myran. Stadsdelen
Myran delas in i tre delomraden — norra, mellersta och sédra Myran.

Utredningsomradet avser Norra Myrans exploateringsomrade och omfattar drygt 13 ha. |
dagslaget utgodrs utredningsomradet framst av fore detta akermark som numera ar ruderatmark,
delvis igenvuxen med buskar och nagra befintliga vagar. Oster om aktuellt utredningsomrade
planeras atgarder for att skydda befintliga bostadsomraden mot skyfall och éversvamningar.

| dagslaget leds det dagvatten som bildas inom utredningsomradet via ytavrinning mot ett
befintligt dike. Darefter leds dagvattnet via diken och stérre dagvattenledningar genom centrala
Enkoping till Enkdpingsan som i sin tur mynnar ut i Malaren. Enképingsan ar en
vattenforekomst med klassificering mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.

Dagvattenfléden som bildas inom utredningsomradet for ett regn med aterkomsttiden 30 ar
forvantas oka fran 180 I/s vid befintlig markanvandning till 3 300 I/s vid planerad
markanvandning.

Foreslagen principlésning

Inom utredningsomradet foreslas att dagvattnet genomgar rening och fordréjning i tva steg.
Dagvattnet fran bade kvartersmark och allman platsmark ska férst omhandertas i lokala
anlaggningar, exempelvis vaxtbaddar. Darefter ska dagvattnet genomga ytterligare rening och
fordrojning i en dagvattendamm. Anlaggning av dagvattendamm férslas inom det grona omrade
som ligger i utredningsomradets syddstra del.

Fordrojningskrav

Enligt Enképings kommuns krav pa fordréjning ska utflédet fran utredningsomradet motsvara
det flode som uppstar inom omradet med en avrinningskoefficient pa 0,1 och aterkomsttid pa 30
ar. For hela utredningsomradet innebar det att utflodet ska begransas till 134 I/s. For att fordroja
ett 30-arsregn till denna niva kravs en total fordréjningsvolym pa 4 120 m3, varav 3 560 m3 fran
kvartersmark och 560 m? fran allman platsmark.

Reningskrav

Mangder och halter av férorenande dmnen i dagvattnet dkar efter exploatering jamfért med
befintlig situation om atgarder inte vidtas. For att inte aventyra mdjligheten att uppna en god
ekologisk och god kemisk status inom Enkdpingsan ska dagvattnet genomga rening inom
utredningsomradet.

Dagvattnet fran kvartersmark ska genomga rening i lokala anlaggningar, sdsom vaxtbaddar och
groénytor, innan dagvattnet leds vidare mot en dagvattendamm. Exakta lagen for dessa
anlaggningar kommer behoéva utredas narmare i samband med projektering av kvartersmarken.
For att uppna en hog reningsgrad ska 20 mm nederbérd genomga rening inom kvartersmark.
Det motsvarar en volym pa 1 380 m3.

Dagvattnet fran vagar (allman platsmark) ska genomga rening och fordréjning i (nedsankta)
vaxtbaddar. Dessa anlaggningar placeras langs med gator och inom allman platsmark. For att
uppna en hog reningsgrad behdver dessa vaxtbaddar ha en area som motsvarar 5 % av deras
tillrinningsomrade. Detta motsvarar en yta pa 600 mZ.
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Grundvatten

Utredningsomradet ligger inom tillrinningsomradet for Enkdpingsasen och ligger huvudsakligen
inom en hogkanslig zon for grundvattenpaverkan. Inom utredningsomradets Ostra del ligger en
zon med extrem kanslighet for grundvattenpaverkan. Enkdpingsasen har i dagslaget en
otillfredsstéllande kemisk status och uppnar en god kvantitativ status.

Exploateringen medfér att halterna av férorenande amnen i dagvattnet 6kar. Om dagvattnet
tillats infiltrera i marken finns en risk att grundvattenkvaliteten paverkas negativt.

For att skydda Enkdpingsasen ska det sakerstallas att férorenat dagvattnet inte infiltreras ner i
marken. Dagvattnet fran tak kommer darfér genomga rening via vaxtbaddar innan dagvattnet
tillats infiltrera. Dagvattnet fran gator och parkeringar far inte infiltreras och anlaggningar for att
omhanderta detta dagvatten maste vara tata. For att bidra till grundvattenbildningen far dock
rent dagvatten fran natur- och grénomraden infiltreras.

Oversvamningsrisker

Omradet nedstréms om utredningsomradet ar kansligt for éversvamningar och det ar darfor av
stor vikt att planerad exploatering inte medfér nadgon okad risk for dversvamningar vare sig inom
eller utanfér utredningsomradet.

Da topografin i utredningsomradet ar relativt flack behdver stor hansyn till héjdsattningen tas for
att sakerstalla att dagvattnet kan avrinna ytligt vid skyfall. Gator som leder dagvattnet till en
dagvattendamm ska fungera som sekundara avrinningsvagar. Omradena langs med féreslagna
dagvattendammar ska utformas som multifunktionella ytor fér att kunna férdréja stora mangder
dagvatten sa att skador pa byggnader och infrastruktur undviks.

Utflddet fran utredningsomradet far inte dverstiga naturmarksavrinningen for ett 100-arsregn,
vilket motsvarar 199 I/s. For att fordréja ett regn med en aterkomsttid pa 100 ar inom
utredningsomradet kravs en volym pa cirka 6 000 m3. Eftersom det finns befintliga laglanta
omraden inom utredningsomradet som i nulaget anvands som naturliga fordréjningsmagasin,
rekommenderas att aven denna volym ska kunna férdréjas. De befintliga laglanta omradena
rymmer en volym pa 6 700 m®. For att minska risken att den planerade exploateringen 6kar
risken pa éversvamningar i nedstréoms belagna omradena vid skyfall, bér en volym pa 12 700
m?3 fordrojas inom utredningsomradet.
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1. Inledning

Norra Myran ar ett geografiskt delomrade intill E18 inom stadsdelen Myran i Enkoping.
Utvecklingen av Norra Myran syftar till att omradet ska bli en métesplats med handel,
verksamheter och kontor.

Infér exploatering ska dagvattenhanteringen utredas for att sakerstalla att exploateringen inte
Okar dagvattenflodet fran utredningsomradet. Dagvattenutredningen ska ocksa redovisa
beddémd féroreningspaverkan. Utredningsomradet redovisas i Figur 1-1.

Figur 1-1. Utredningsomradet for Norra Myran i Enkdpings kommun. Kartunderlag: Open Street Map
(2024).

1.1. Uppdragsbeskrivning

Uppdragsbeskrivning och kravspecifik lista for Norra Myran har erhallits fran Enkdpings
kommun:

e Dagvattenutredningen ska utga fran Enkdpings kommuns checklista for dagvatten,
dagvattenpolicy och dagvattenplan.

e Redovisning av konsekvenser av ett 100-ars regn med hjalp av mjukvaruprogrammet
ScalgoLive samt dimensionering av relevanta atgarder for att fordroja ett regn med
aterkomsttid 100 ar. Resultaten redovisas i en tabell som visar aterkomststid och
fordréjningsvolym.
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e Utredningen ska bedéma hur stor andel av planomradet som kan hardgoras, det vill
saga, hur mycket hardgjord kvartersmark tal omradet samtidigt som omradet
tillhandahaller tillracklig areal for att fordroja den volym vatten (m3) som den hardgjorda
ytan genererar.

e Forslag pa hallbar dagvattenhantering utifran utredningsomradets forutsattningar och
forslag pa atgarder pa bade kvartersmark och allman platsmark.

e Utredningen ska ta hansyn till att en ny dricksvattenledning kommer att dras genom

planomradet. Val av stracka for ledningen paverkas av placering av fordréjningsdamm.
Dricksvattenledningen far inte dras narmare an 10 m fran damm.

e Utredningen ska ta hansyn till att omradet ligger inom zon med extrem och hog
kanslighet enligt kanslighetskartan for grundvatten.

e Redovisning av ungefarliga ytavrinningsriktningar och anvisningar for framtida
hojdsattning. | utredningen ingar ej hojdsattning av marken.

¢ Redovisning av omraden med risk for ansamling av dagvatten som inte rinner bort, sa
kallade instangda ytor.

e Berakning av dagvattenfléden inom exploateringsomrade for:
+ Befintlig markanvandning (fére exploatering)
* Framtida markanvandning (efter exploatering)

Vid redovisning av flodesberakning ska det framga vilka fléden som alstras inom
kvartersmark respektive allman platsmark. Flédesberakningar ska féljas
branschstandard (Svenskt Vattens publikationer 105 och 110).

e Berakning av nédvandig fordroéjningsvolym for att fa ned flddena till motsvarande
naturmark (avrinningskoefficient 0,1). Flédena far inte 6ka i samband med
exploateringen. Nodvandig férdréjningsvolym har beraknats for ett regn med
aterkomsttid 30 ar.

e Beskrivning av aktiviteter i omradet, inklusive transporter for miljéfarliga amnen samt
trafikmangd. Det ska framga om det finns behov av oljeavskiljare eller annan typ av
sakerhetsatgarder.

e Beskrivning av forekomst av kanda férorenande omradena eller férekomst av naturligt
forhojda halter av @mnen inom utredningsomradet.

e Berakning av halter och méangder av férorenande amnen i dagvattnet med
mjukvaruprogrammet StormTac. Berakningar ska géras for féljande scenarier:

0 Fore exploatering
o Efter exploatering
o Efter exploatering med féreslagen dagvattenhantering.

¢ Redovisning av exploateringspaverkan pa recipientens miljokvalitetsnorm.
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e Beskrivning av eventuell forekomst av markavvattningsféretag inom utredningsomradet.

1.2. Underlag och styrande dokument

Foljande underlag fran bestallare har anvants i denna utredning:

Underlag

Tillhandahallet

Checklista for dagvattenutredning
Dagvattenpolicy

Dagvattenplan

Kravspecifikation for Norra Myran
Hallbarhetsprogram for Myran

Inmatningar

Lokalt hogupplost héjddata fran laserskanning
Grundkarta

Strukturplan

VA-karta

Oversviamning vid Alvdansen 16-18 februari
2024, Handelseforlopp, atgarder och
ansvarsfordelning (WRS, 2024)

2024-05-16
2024-05-16
2024-05-16
2024-05-16
2024-05-02
2024-05-16
2024-06-10
2024-05-16
2024-10-18
2024-05-16

2024-06-05

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P110 Svenskt Vatten 2016
Lagpunktkartering Scalgo Live 2024

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen 2024
Schablonhalter for fororeningsberédkning StormTac 2024 (v.24.2.1)
Genomsléapplighetskarta SGU 2024
Jordsartskarta SGU 2024
Jorddjupskarta SGU 2024
Markkéanslighetskarta Rejlers Okant
Grundvattennivaer Geosigma 2021

1.3. Dagvattenpolicy

Enkdpings kommun har tagit fram en dagvattenpolicy, vilken antogs av kommunfullmaktige den

14 december 2015.
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1.4. Dagvattenplan

Enkopings kommun har tagit fram en dagvattenplan som ar kommunens strategi for hur en
langsiktigt hallbar dagvattenhantering ska nas (Enképings kommun, 2022a). Dagvattenplanens
mal har grupperats i fyra malomraden:

e Robust och langsiktigt hallbar dagvattenhantering
e Dagvattnets paverkan pa miljon

e Dagvatten som resurs

e Tydlighet, samordning och gemensamt ansvar

1.5. Hallbarhetsprogram for Myran

Enkopings kommun har tagit fram ett hallbarhetsprogram for stadsdelen Myran (Enkopings
kommun, 2022b). Hallbarhetsprogrammet har som mal att reducera klimatbelastning i
stadsdelen Myran. Denna stadsdel ar utpekad av Enkoépings kommun som en testbadd for
kommuns arbete med hallbar stadsutveckling och ska vara en katalysator for hela kommunens
klimatomstallning. Det innebar att byggaktdrer ska uppmuntras att genomféra sina mest
hallbara idéer. Det innebar att dagvattnet ska anses som en resurs for naturen. Anlaggningar
for omhandertagande av dagvatten kan bidra till ekosystemstjanster och klimatanpassning.
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2. Metod

2.1. Flodesberakningar

Flédesberakningar gors for 30- och 100-arsregn. Hansyn tas till 6kade fléden till foljd av
klimatférandringarna och en klimatfaktor pa 1,25 anvands darfor vid berakningar av framtida
scenarion. Dimensioneringsforutsattning fér dagvattenldsningar ar ett regn med 30 ars
aterkomsttid och en rinntid pa 10 min.

For berakning av regnintensitet har nedanstadende ekvation enligt Svenskt Vatten P110 kap
10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

— In(T
is :190*%*£+2
A T0,98

R

ii=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflddena berdknas med foljande formel
(Svenskt Vatten AB).
Gam =A* @ xig*k
qdim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.2. Avrinningskoefficienter

Vid berakning av reducerad area har avrinningskoefficienter anvants fran Svenskt Vattens
publikation P110 (2016) for olika typer av ytor och vissa bebyggelseformer med eventuell
komplettering fran StormTac for andra bebyggelseformer som kan vara mer lamplig vid
berakningar for den planerade markanvandningen.

2.3. Berakning av nodvandig utjamningsvolym

2.3.1. Reningsvolym inom kvartersmark

Da de fysiska forutsattningarna inom planomradet ar givna kan erforderlig reningsvolym for en
viss nederbérdsmangd beraknas. Volymen tas fram genom att den anslutna reducerade arean
multipliceras med dnskat regndjup enligt formeln nedan:

V=d,xAx¢@=d, *(Areq * 10000)

V = erforderlig fordrdjningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A = omrddesarea [m?]

¢ = avrinningskoef ficient [—]

Area = avrinningsomradets reducerade area [ha]
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2.3.2. Utjamningsvolym

For att nd kommunens fordrojningskrav beraknas erforderlig fordréjningsvolym for
utredningsomradet genom foljande ekvation:

_ . K? Lrinn
V' =10,06 * lregn * tregn — K+ tregn — K * tripn + .
lregn

V = erforderlig magasinsvolym [m3/ha,q |

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning frin magasinet [l/s ha,.q]

2.4. Fororeningsberakning

Berakningar av fororeningsbelastning fran dagvattnet utférs med modellverktyget StormTac
(v.24.2.1). StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av
markanvandningsomraden. Halterna av olika amnen kan dock i praktiken momentant variera
kraftigt beroende pa flodet och lokala férhallanden.

2.5. Lagpunktskartering

2.5.1. Scalgo Live

Scalgo Live ar en web-baserad programvara som bland annat kan anvandas for att identifiera
lagpunkter i terrangen samt att visa pa avrinningsvagar for ytavrinnande vatten i samband med
regn. Olika regnmangder kan anvandas for att utreda hur mangden regn paverkar vilka laglanta
omraden som vattenfylls. Det bor klargéras att det inte ar en hydraulisk modell utan endast ett
satt att pavisa lagpunktsomraden dar vatten kan bli staende vid nederbdrd. Resultaten baseras
saledes helt pa hojddata och nederbérdsmangd. Det finns inte nagon tidsfaktor med i analyser
och vattnet transporteras endast pa marken i Scalgo.

2.5.2. Hojddata

| Scalgo finns tillgang till en héjdmodell som baseras pa Lantmateriets hdjddata (GSD Hoéjddata
grid 1+ fran laserskanning). Denna modell har anvants for analys av befintliga lagpunkter och
ytavrinningsvagar.

2.5.3. Nederbordsdata

| uppdraget ingar att studera ett 100-arsregn och hur det paverkar rinnstrdk samt vattennivaer i
lagpunkter inom utredningsomradet. Nedan foljer det resonemang som anvants for att
bestamma forutsattningarna for det beraknade 100-arsregnet.

Ny sammanhallen bebyggelse ska klara upp till minst ett klimatanpassat 100-arsregn utan att
skadas, vilket innebar att sannolikheten for skada fran regn pa grund av éversvamning ska vara
mindre an 1/100 for ett givet ar. | foreliggande utredning har ett 100-arsregn med en varaktighet
pa sex timmar inklusive klimatfaktor anvants, vilket motsvarar en total regnvolym pa 106 mm
inklusive klimatfaktor pa 1,25.
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For en sadan extrem situation har det antagits att marken ar mattad och att hela nederbérden
avrinner pa ytan. Se Tabell 2-1 fér en sammanfattning av nederbdrdsdata.

Tabell 2-1. Nederbordsdata vid 100-arsregn.

Parametrar

Varaktighet (tim) 6
Nederbérdsmangd (mm) 84
Ytavrinning (%) 100 %
Klimatfaktor 1,25
Korrigerad nederbérdsmangd (mm) 106

2.6. Platsbesok

Ett platsbestk genomférdes den 7 maj 2024. Figur 2-1 och Figur 2-2 visar delar av omradet
idag och det befintliga diket nedstréms utredningsomradet visas i Figur 2-3.

Figur 2-1. Utredningsomradet i dagslaget.
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Figur 2-2. Befintlig vag inom utredningsomradet.

Figur 2-3. Befintligt dike nedstroms utredningsomradet.
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3. Befintliga forhallanden

3.1. Befintlig markanvandning

Norra Myran ar oexploaterat och bestar i dagslaget framst av fore detta akermark som numera
ar angsmark/ruderatmark, delvis igenvuxen med buskar, samt nagra befintliga vagar, se Figur
3-1.

Figur 3-1. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet. Kartunderlag: Google Satellit (2024).
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3.2. Topografi

Utredningsomradet ar over lag flackt och marknivaerna varierar mellan +20,7 och +22,8 enligt
erhallna laserdata. | anslutning till den befintliga vagen som stracker sig genom omradet finns
en del grushoégar och massor fran en tidigare pabdrjad exploatering som inte avslutades.
Grushoégarna kring vagen kommer tas bort i samband med planerad exploatering. De befintliga
topografiska forhallandena visualiseras i Figur 3-2.

Figur 3-2. Topografi inom utredningsomradet. Hojddata har hamtats fran erhalina laserdata (Enkopings
kommun, 2024). Kartunderlag: Google Satellit (2024).
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3.3. Markforhallanden

3.3.1. Jordarter

Inom utredningsomradet forekommer jordarterna glacial lera, gyttjelera, postglacial lera,
isalvsediment samt fyllning, se Figur 3-3.

Figur 3-3. Jordarter inom utredningsomradet. Kalla: SGU, 2024.
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3.3.2. Genomslapplighet

Inom utredningsomradet varierar genomslappligheten mellan lag och hég. Genomslappligheten
matchar med de jordarter som finns inom utredningsomradet, dar fyllning och isélvssediment
har hég genomslapplighet och de olika typerna av lera har lag genomslapplighet.
Genomslappligheten inom utredningsomradet aterges i Figur 3-4.

Figur 3-4. Genomslapplighet inom utredningsomradet. Kalla: SGU, 2024.
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3.3.3. Jorddjup

Jorddjupet inom utredningsomradet varierar mellan 10 och 30 meter, storre delen av omradet
har ett jorddjup mellan 10 och 20 meter, se Figur 3-5.

Figur 3-5. Jorddjup inom utredningsomradet. Kalla: SGU, 2024.

3.3.4. Fororeningar

Bjerking (2014) har tagit fram en markmiljéteknisk undersékning i samband med 6verlatelse av
marken till Enkdpings kommun.

| samband med undersokningen observerades hoga halter av nickel, kobolt och barium i
grundvattnet, men féroreningarna bedémdes inte harréra fran verksamheter inom fastigheten.
Nickelhalten i vattnet bedémdes som mycket hdg och kadmiumhalten som mattlig enligt SGU:s
bedémningsgrunder. For dvriga metaller pavisades laga eller mycket laga halter. Fér barium
och kobolt saknades beddmningsgrunder men dessa halter bedémdes som héga jamfért med
halter som uppmattes i mark- eller grundvatten i andra miljétekniska markundersoékningar inom
Enkdping. Inga féroreningar i jord patraffades i de provgropar som gravdes i samband med
undersokningen.
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3.4. Geohydrologiska forhallanden

3.4.1. Grundvattenkanslighet

Utredningsomradet berdrs bade av en extremt kanslig och en hégkanslig zon fér grundvatten,
se Figur 3-6.

Figur 3-6. Kanslighetskarta for grundvatten. Rétt = extremt kanslig zon, Orange = Hogkanslig zon, Gul =
mattlig zon. Svart oval markerar ungeféarligt lage for utredningsomradet (Rejlers Sverige AB).

3.4.2. Grundvattennivaer

Nagon utférlig kdnnedom om grundvattennivaer inom utredningsomradet finns inte att tillga i
dagslaget. Den narmaste kanda, uppmatta grundvattennivan kommer fran en matning som
utférts sydost om utredningsomradet dar grundvattenytan vid lodningstillfallet lag pa +7,78 moh,
se Figur 3-7.

Figur 3-7. Grundvattenyta sydost om utredningsomradet (Geosigma, 2021).
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Befintlig markniva vid punkt GE2 ligger pa +21 moéh vilket ger en grundvattenyta
uppskattningsvis 12 m under befintlig markniva. Det bor dock noteras att tidpunkten for
grundvattenobservationen ar okand. Eftersom grundvattennivaer generellt fluktuerar under aret
bor grundvattennivaer inom utredningsomradet observeras kontinuerligt ver ett ars tid for att
kunna dra sakrare slutsatser om grundvattenytans lage.

3.5. Befintliga ledningar och trummor

| dagslaget finns dagvatten-, dricksvatten- och spillvattenledningar under den befintliga vagen.
Det finns ocksa en spillvattenledning som gar tvars éver utredningsomradet. Befintliga kdnda
VA-ledningar aterges i Figur 3-8.

Figur 3-8: Befintliga ledningar och trummor placerade langs med ledningarna. VA-karta har erhallits av
Enkdpings kommun (2024). Kartunderlag: Open Street Maps (2024).

3.6. Markavvattningsforetag

Inom omradet fanns ett markavvattningsféretag som Enkdpings kommun nu har avvecklat. En
overenskommelse mellan Enképings kommun och Fortifikationsverket, for framtida underhall
och skotsel av dikessystemet, har ersatt den tidigare domen.

3.7. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Hela Enkdpings tatort ligger inom Enkopingsans avrinningsomrade som utgér en del av
Norrstroms huvudavrinningsomrade.
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Enkopingsan har sin boérjan i jordbrukslandskapet nordvast om staden. Har heter vattendragen
Orbéacken, Langangsbacken, Jungbodike och Ullbrobécken. S& smaningom strémmar dessa
vattendrag samman i det som vi kallar Enkdpingsan. Enkdpingsan ringlar genom Enképings
tatort for att slutligen mynna i Svinnegarnsviken, Malaren.

Vattendraget som rinner genom Myran benadmns Skvalbacken och ingar som en del av
Enkdpingsans avrinningsomrade. Till Skvalbacken avrinner ungefar 50% av dagvattnet fran
Enkopings tatort. En dversikt med Skvalbacken och de mindre diken som ligger inom Myran
visas i Figur 3-9.
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Figur 3-9. Det mindre vattendraget Skvalbacken och de mindre diken som rinner langs den dstra sidan av
Myran (WRS, 2023). Réda linjer representerar delavrinningsomraden. Diken redovisas med ljusbla linjer.
Skvalbacken redovisas med morkbla linje. Svart streckad oval markerar ungefarligt lage for
utredningsomradet
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3.8. Recipienter och miljokvalitetsnormer

For den ytliga avrinningen fran omradet ar recipienten Enkdpingsan (SE661341-157140) och
recipient for grundvatten ar Enkopingsasen (SE661435-157191), se Figur 3-10 (VISS, 2024).

Figur 3-10. Oversiktskarta for recipienten Enkdpings&n och Enkoépingsasen (VISS, 2024). Kartunderlag:
Open Street Map (2024).

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004.
Miljokvalitetsnormer (MKN) fungerar som ett juridiskt styrmedel for att komma till ratta med
miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en
vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras i syfte att
beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla
vattenforekomster ska uppna god status eller god potential samt att status inte far férsamras,
den ska i stallet férbattras eller bevaras. MKN for ytvatten indelas i normer for ekologisk status
och for kemisk status. For grundvatten finns MKN foér kemisk status och kvantitativ status.

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen (2015) har kraven skarpts vad
galler férsamring av vattenkvalitet; om en verksamhets utslapp medfér att statusen férsamras
for en enda kvalitetsfaktor eller amne/parameter ar den inte tillaten. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

3.8.1. Recipient for ytvatten

Recipient for ytavrinning ar Enkdpingsan. Statusklassificering och miljokvalitetsnorm aterges i
Tabell 3-1.
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Tabell 3-1. Statusklassificering och miljokvalitetsnorm for ytvattenrecipient (VISS, 2024).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Enkopingsan ool .
Mattlig o il . Uppnar ej god .
SE661341-157140 ekologisk Mattlig ekologisk kemisk God kemisk
WA63930017 status status 2033 ytvattenstatus ytvattenstatus

Vattenférekomsten ar paverkad av foérhéjda halter av naringsdmnen som orsakar évergddning.
Paverkan ska, trots det mindre stranga kravet, atgardas sa langt det ar maojligt och rimligt.

Enkopingsan status ar bedomd som ej god med avseende pa uppmatta miljogifter i ytvatten dar
halter dverskrider beddmningsgrunderna. Férutom overallt Gverskridande amnen (kvicksilver
och polybromerade difenyletrar) bedéms féljande prioriterade amnen ge upphov till ej god
kemisk status d& de har uppmatts i vattenforekomsten med halter dver respektive gransvarde i
bedémningsgrunderna: Antracen, PFOS, Benso(a)pyren och Tributyltennféreningar.

3.8.2. Recipient for grundvatten

Utredningsomradet ligger inom Enkopingsasens tillrinningsomrade. Statusklassificering och
miljokvalitetsnorm aterges i Tabell 3-2.

Tabell 3-2. Statusklassificering och miljokvalitetsnorm for grundvattenrecipient (VISS, 2024).

Kemisk status Kvantitativ status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Enkopingsasen
SE661435-157191 Otillfredsstallande . God kvantitativ God kvantitativ
WA92594556 kemisk status ~ C09 Kemisk status status status

3.9. Tidigare 6versvamningar
Omradet nedstréms Norra Myran, Alvdansen, har arligen utsatts for éversvamningar.

Alvdansen drabbades som vérst av éversvamning 17—18 februari 2024. Oversvamningen ledde
till skador pa privat egendom. Med den har kunskapen kravs det att atgarder uppstroms, sasom
utredningsomradet i denna rapport, ska ha formagan att fordrdja stora volymer vatten.

Figur 3-11 visar fordelningen av marknivaer i anslutning till utredningsomradet. Detta ger en
visuell bild av omradets laglanthet och kan &ven kopplas direkt till 6versvamningsbenagenhet
med kdnnedom om de vattennivaer som blev resultatet av hdgflédessituationen som intraffade
17-18 februari 2024. Vattenytan norr om en avgransande vall (svart linje) nadde da en niva pa
+20,84 moh. Detta innebar att den bla ytan pa totalt ca 8-9 hektar (norr om den svarta linjen) i
figuren stod under vatten. Morkréda ytor visar laglant mark med nivaer upp till +21,00 méh

(16 cm Gver dversvamningsvattennivan), ljusréda ytor nagot hogre belagen mark 16-50 cm
Over dversvamningens vattennivaer. Observera att vallen lackte in stora volymer vatten till
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bostadsomradet Alvdansen, sdder om vallen. Om vallen inte hade Iackt skulle vattennivan norr
om vallen stigit dver +20,84 moh. Hojdmodellen baseras pa en lokal laserskanning, utférd av
kommunen under april 2023.

Figur 3-11. Hogflodessituation som intraffade i februari 2024 (Enkoping kommun 2024c). Vattennivan
uppgick da till +20.84 moéh norr om den svarta linjen.

WRS (2024) har utrett handelseférloppet i samband med hdgflédessituation som intraffades i
februari 2024. Da hela marken var tjalad och tackt av sno, 6kade avrinning fran naturmarken
jamfort med en situation under sommaren eftersom en stor del av vattnet da skulle ha infiltrerats
i marken. Det avrinnande vattnet tog med sig 16v och skrap som blockerade inloppet till
kulverten nedstroms. Det resulterade i att storre mangder vatten ackumulerades vilket
resulterade i 6versvamningar inom Alvdansen.
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3.10.Lagpunkter vid skyfall

DHI Sverige (2024) har upprattat en skyfallsmodell 6ver Enkdpings tatort med
mjukvaruprogrammet Mike+. | Figur 3-12 visas modelleringsresultatet av en skyfallssimulering
vid ett 100-arsregn och det vattendjup som bildas inom befintliga lagpunkter. Vattendjupet inom
dessa omraden uppgar lokalt till cirka 0,8 m.

Figur 3-12. Vattendjup vid ett regn med aterkomsttid 100 ar (DHI, 2024). Kartunderlag: Google Satellite
(2024).

Figur 3-12 illustrerar att de befintliga lagpunkter som finns inom utredningsomradet fylls upp vid

skyfall. De volymer som finns i dessa lagpunkter har beréknats med hjalp av
mjukvaruprogrammet ScalgoLive och totalt ryms drygt 6 700 m® inom dessa lagpunkter.
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4. Framtida forhallanden

4.1. Planerad markanvandning

| framtiden ar det téankt att Norra Myran ska bli handels-, verksamhet- och kontorsomrade samt
ha allmanna platser med naturmark. Framtida markanvandning enligt strukturplanen aterges i
Figur 4-1.

Figur 4-1. Forslag till strukturplan. Notera att forslaget till strukturplanen kan komma att andras (Enkopings
kommun 2024-10-18). Kartunderlag: Google Satellite (2024).

4.2. Gestaltning for aktiva gaturum

| hallbarhetsplanprogrammet for Myran har ett forslag pa gestaltning for gator tagits fram. |
programmet delas gator upp for olika fardmedel. Ett exempel pa utformning ges i Figur 4-2.
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Figur 4-2. Utformning av framtida gator enligt hallbarhetsprogrammet (Enkopings kommun, 2022).

4.3. Trafikbelastning

Uppskattad trafikbelastning nar omradet ar fardigbyggt fér handel och kontorsbyggnader ar
3000 ADT (Enképings kommun, 2024b).

4.4. Miljofarliga verksamheter

| dagslaget finns inga uppgifter om att miljéfarliga verksamheter planeras inom
utredningsomradet.

4.5. Ny vattenledning

Inom utredningsomradet planeras aven for en ny vattenledning. Minsta avstand mellan den nya
vattenledningen och en dagvattendamm ska vara 10 m.
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5. Dagvattenberakningar

5.1. Flodesberakningar

Flédesberakningar har utforts for regn med aterkomsttiderna 30 ar och 100 ar och resultaten
redovisas i avsnitt 5.1.1, 5.1.2, 5.1.3 och 5.1.4. Resultaten fran flédesberakningar for ett regn
med aterkomsttiden 10 ar visas i Bilaga 1.

5.1.1. Befintligt omrade

Baserat pa den befintliga markanvandningen i Figur 3-1 har den reducerade arean inom
utredningsomradet beraknats. Areor for befintlig markanvandning aterges i Tabell 5-1.

Tabell 5-1. Areor for befintlig markanvandning.

. . Area I i Reducerad area
Markanvandning [ha] Avrinningskoefficient [hared]
Naturmark 12,36 0,1 1,24
Asfaltsvag 0,25 0,8 0,20
Grusplan 0,52 0,6 0,31
Summa 13,13 1,75

Langsta rinntid inom utredningsomradet har estimerats till 1 timme. Baserat pa den befintliga
reducerade arean och rinntiden inom utredningsomradet kan ett befintligt dagvattenfléde
beraknats. Fl6desberakningar har genomforts for ett regn med aterkomsttid 30 respektive 100
ar. Vid ett 100-arsregn kommer en hdgre avrinning att ske fran naturmark och en
avrinningskoefficient pa 0,4 har anvants for naturmark. Resultaten aterges i Tabell 5-2.

Tabell 5-2. Beréknade flodena for befintlig markanvandning for ett regn med varaktighet 1 timme och
aterkomsttid 30 &r och 100 ar.

. Area Reducerade area Regnintensitet Fléde
Aterkomsttid (ha) [hared] [I/s, ha] [I/s]
30 ar 13,13 1,75 102,1 180
100 ar 13,13 5,46 151,5 827

1 En avrinningskoefficient pa 0,4 har anvants for naturmark.

5.1.2. Planerat omrade

Baserat pa strukturplanen fran Enképings kommun (2024) som ses i Figur 4-1, har marktyper
identifierats och deras reducerade area beraknats. Det planerande dagvattenflédet har
beraknats utan lokal fordréjning och redovisar alltsa det flode som skulle bildas utan
dagvattenldsning, se Tabell 5-3.
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Tabell 5-3. Area och reducerade areor baserad p& framtagen strukturplan.

Area Avrinnings- Reducerad area

[ha] koefficient [hared]
ALLMAN PLATSMARK
Natur/park 2,27 0,10 0,23
Genomsléapplig yta/gronyta inom gata 0,24 0,60 0,14
Gata 1,02 0,80 0,82
Summa allman platsmark 3,6 1,2
KVARTERSMARK
Byggnader 2,99 0,90 2,70
Hardgjord yta 5,02 0,80 4,02
Gronytor kring fastigheter 1,59 0,10 0,16
Summa kvartersmark 9,6 6,9
Summa utredningsomradet 13,1 8,1

Nedan redovisas de floden som bildas inom utredningsomradet med den planerade
markanvandningen for ett 30- och 100-arsregn med klimatfaktor pa 1,25. Berakningar redovisas
i Tabell 5-4 och Tabell 5-5.

Tabell 5-4. Flode vid 30-arsregn med rinntid pa 10 min. Klimatfaktor 1,25.

Area Reducerad area Klimat- Rinntid Regnintensitet Flode

[ha] [ha] faktor [min] [i/s, ha] [i/s]
Allman platsmark 3,5 1,2 1,25 10 327,9 492
Kvartersmark 9,6 6,9 1,25 10 327,9 2 828
Summa 13,1 8,1 3320

Tabell 5-5. Flode vid 100-arsregn med rinntid pa 10 min. Klimatfaktor 1,25.
Area Reducerad area Klimat- Rinntid Regnintensitet Flode

[ha] [ha] faktor [min] [V/s, ha] [V/s]
Allman platsmark 3,5 1,2 1,25 10 488.,8 733
Kvartersmark 9,6 6,9 1,25 10 488.,8 4216
Summa 13,1 8,1 4949

En sammanfattning av flodena for den framtida markanvandningen aterges Tabell 5-6.
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Tabell 5-6. Sammanfattning av de beréknade flodena for planerad situation.

Markanvandning Floden (fs)

A=30ar A=100 &r
Allmén platsmark 492 733
Kvartersmark 2 828 4216
Summa 3320 4949

5.1.3. Floden inom planomradet med flodeskrav

Enligt Enk6pings kommuns dagvattenpolicy (2015) ska floden fran det exploaterade
utredningsomradet motsvara fléden fran en naturmark med samma storlek som
utredningsomradet. Naturmark har en avrinningskoefficient pa 0,1 och den langsta rinnstrackan
som identifierats inom utredningsomradet ger en rinntid pa 60 minuter. Baserat pa dessa
forutsattningar sa har maxfloden beraknats och resultaten redovisas i Tabell 5-7. Berakningen
utférs utan klimatfaktor.

Tabell 5-7. Floden frén utredningsomradet under antagande om 100 % naturmark (avrinningskoefficient
0,1).

Area Avrinnings- Reducerad Regn- Regn- Fléde Fléde
[ha] koefficient area intensitet intensitet [Vs] [Vis]
[ha] [V/s, ha] [Us,ha] A=10ar A=30ar

A=10ar A=30ar

Allman

3,5 0,1 0,35 71,4 102,1 25 36
platsmark
Kvartersmark 9,6 0,1 0,96 71,4 102,1 69 98
Summa 13,1 1,3 94 134

5.1.4. Floden inom planomrade vid tjalad mark.

Tidigare 6versvamningar nedstroms utredningsomradet har skett vid nederbdrd pa tjdlad mark
(frusen mark). Vid tjdlad mark sker i princip ingen infiltration i marken vilket innebar maximal
avrinning fran ytor. Detta innebar ett avsevart storre flode fran utredningsomradet, vilket framgar
tydligt i Tabell 5-8.

Tabell 5-8: Flode vid tjalad mark (frusen mark) for ett 10- och ett 30-arsregn med klimatfaktor = 1,25.

Area Avrinnings- Reducerad Regn- Regn- Flode Fléde
[ha] koefficient area intensitet intensitet [V/s] [i/s]
[ha] [/s, ha] [I/s, ha]

A=10ar A=30ar A=10ar A=30ar

AT 98 1,0 35 285 410 997 1435
platsmark
Kvartersmark 9,6 1,0 9,6 285 410 2736 3936
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Summa 13,1 13,1 3733 5371

5.2. Utjamningsvolym

Utflédet fran utredningsomradet far inte 6ka efter exploatering vilket innebar att det behdvs en
total utjamningsvolym pa 4 120 m® inom utredningsomradet for att fordroja ett regn med
aterkomsttid 30 ar.

Huvuddelen av kvartersmarken bestar av hardgjorda ytor och tak vilket resulterar i behov av en
stor utjdmningsvolym for att f& ner dagvattenflédena till flidden motsvarande naturmark. Den
allmanna platsmarken bestar framst av natur- och parkmark samt vagen genom omradet och ar
inte lika hardgjord som kvartersmarken. Alltsa har kvartersmarken ett mycket stérre
utidmningsbehov an allman platsmark da den hardgjorda ytan framst finns inom
kvartersmarken. Resultatet fran berakning av erforderlig utjdmningsvolym visas i Tabell 5-9 och
Tabell 5-10.

Tabell 5-9. Erforderlig utjamningsvolym vid 30-arsregn och klimatfaktor 1,25.

Utflode fore Reducerad area Strypt specifik Erforderlig
exploatering efter exploatering avtappning magasinsvolym,

[I/s] [ha] [I/s, hared] strypt utlopp
[m?]
Allman platsmark - gata 12,9 0,99 8,9 508
Allman platsmark - naturmark 23,2 0,23 68,1 51
Kvartersmark 98,1 6,9 9,5 3 560
Summa (avrundad) 134,2 8,1 4120

Tabell 5-10. Erforderlig utjamningsvolym vid 100-arsregn och klimatfaktor 1,25.

Utflode fore Reducerad area Strypt specifik Erforderlig
exploatering efter exploatering avtappning magasinsvolym,

[V/s] [ha] [V/s, hared] strypt utlopp
[m?]
Allmén platsmark - gata 19,5 0,99 13,5 733
Allman platsmark - naturmark 34,4 0,23 99,7 77
Kvartersmark 145,6 6,90 14,1 5179
Summa (avrundad) 213 8,1 5989

Den totala erforderliga utidmningsvolymen ska hanteras som en helhet i utredningsomradet
med atgarder bade i damm och gator.
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6. Fororeningsberakningar

Fororeningsberakningar har utforts i det webbaserade modellverktyget StormTac (v.24.2.1.) for
fororeningshalter- och féroreningsmangder inom utredningsomradet fére och efter exploatering.
Halterna och mangderna har summerats for hela utredningsomradet och redovisas i Tabell 6-1

och Tabell 6-2.

Den markanvandning som anvants i berakningar galler for befintlig markanvandning, planerad
markanvandning och planerad markanvandning med hallbar dagvattenhantering. Sa har
definierar StormTac respektive markanvandningen:

Markanvandning Definition enligt StormTac

Asfaltsyta Yta med asfaltsbeldggning som egj ar trafikerad.

Blandat gronomrade Ett gronomrade med en blandad vegetation av bade trad
(mindre skogspartier), angsmark eller parkmark.

Grusyta Grusvag och packad grusyta (hogre avr. koeff.) eller grusplan
och gang (lagre avr. koeff.)

Parkering Separat parkeringsyta som ligger utanfor bebyggelse, eller som
behdver raknas separat p.g.a. atgarder for denna yta.

Skogs- och angsmark En blandning av skogsmark och angsmark

Takyta Takyta utan specificering av takmaterial, anvands om man vill

berakna takets belastning (fldden och/eller féroreningar) separat
fran ett eller flera bostadsomraden utan att inventera olika
takmaterial.

Vag Separat parkeringsyta som ligger utanfor bebyggelse, eller som
behdver raknas separat p.g.a. atgarder for denna yta.

Den befintliga marken bestar framst av fore detta akermark som numera ar
angsmark/ruderatmark, delvis igenvuxen med buskar och nagra befintliga vagar. | dagslaget
genomgar dagvattnet inte nagon rening. Efter exploatering kommer marken att besta av allman
platsmark med vagar samt kvartersomraden med takytor, parkering och asfaltsytor. Med
dagvattenhanteringen inkluderad den planerade markanvandningen kommer dagvatten som
bildas inom kvartersmarken samt gatan genomga rening via nedsankta vaxtbaddar. Efter den
lokala reningen kommer dagvattnet att ledas till en dagvattendamm. Foreliggande utredning ar i
ett tidigt skede vilket innebar att metod foér rening inom kvartersmark inte ar fastslagen och kan
komma att andras. Féroreningsberakningar visar dock att nedsankta vaxtbaddar ar férdelaktiga
for att rena den stora mangd dagvatten som bildas inom parkering och asfalterad yta som finns
inom kvartersmarken.

6.1. Reningsatgarder

Dagvattnet ska genomga rening och férdréjning enligt I16sningsforslaget for hallbar
dagvattenhantering som beskrivs i avsnitt 7. For basta rening bor dagvatten fran kvartersmark
och gator forst renas i nedsankta vaxtbaddar eller likvardiga atgarder och sedan ledas vidare for
ytterligare rening och fordréjning i vat dammen.

6.2. Fororeningsmangder och fororeningshalter

| tabell 6-1 och 6-2 ses de féroreningsmangderna (kg/ar) och halterna (ug/l) som bildas vid
befintlig och planerad markanvandning samt nar den planerade markanvandningen har en
dagvattenldsning.
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Sammanfattningsvis kommer den planerade markanvandningen att leda till bade hogre
fororeningsmangder och féroreningshalter &n i den befintliga situationen, vilket ar forvantat
eftersom den planerade markanvandningen medfér en storre andel hardgjord yta.

Om den planerade markanvandningen har en dagvattenlésning kommer féroreningshalter och
mangderna understiga eller vara snarlika befintlig varden, med undantag fér koppar vars mangd
riskerar att 0ka i jamforelse med befintlig markanvandning. Den hogre mangden koppar

kommer fran 6kningen av trafik inom omradet.

Tabell 6-1. Féroreningsméangder for befintlig situation, planerad situation utan dagvattenlésning och
planerad situation med dagvattenldsning. RAd text visar mangder som &r hogre &n de befintliga. Gron text

innebar att mangder motsvarar eller understiga de befintliga.

Amne

Fosfor (P)
Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderade fasta dmnen (SS)
Olja

Benzo(a)pyrene (BaP)

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Befintlig

1,3
18
0,065
0,13
0,33
0,0032
0,061
0,051
0,00027
470
3,8

0,00021

Planerad

4,5
82
0,41
1,1
3,3
0,022
0,37
0,24
0,0019
2400
24

0,0014
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Planerad med dv-16sning

1,1
18
0,025
0,16
0,23
0,0024
0,0086
0,019
0,00013
440
1,1

’

0,00021
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Tabell 6-2. Féroreningshalter fér befintlig situation, planerad situation utan dagvattenldésning och planerad
situation med dagvattenlésning. Rdd text visar halter som ar hdgre &n befintliga halter. Grén text innebar
att halten motsvarar eller understiger den befintliga halten.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad med dv-16sning
Fosfor (P) ug/l 95 89 65
Kvave (N) pg/l 1300 1600 420
Bly (Pb) ug/l 4,6 8,2 0,57
Koppar (Cu) pg/l 9,3 22 3,8
Zink (Zn) ug/l 23 66 5,5
Kadmium (Cd) g/l 0,23 0,43 0,055
Krom (Cr) ug/l 4,4 7,2 0,2
Nickel (Ni) g/l 3,7 4,7 0,45
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,019 0,038 0,0031
Suspenderade fasta dmnen (SS) pg/l 34000 46000 10000
Olja g/l 270 480 25
Benzo(a)pyrene (BaP) ug/l 0,015 0,028 0,0051

6.3. Reningseffekt

| Tabell 6-3 redovisas den procentuella reningseffekten vid jamférelse mellan planerad
markanvandningen utan respektive med dagvattenldésningen. Med andra ord: Med hur manga
procent minskar de olika fororeningshalterna i dagvattnet till féljd av rening i féreslagna
dagvattenanlaggningar. Tabellen belyser hur stor skillnaden kan bli nar det finns
reningsanlaggningar.
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Tabell 6-3. Reningseffekt till féljd av féreslagen dagvattenldsning fér den planerade markanvandningen
jdmfdért med en situation helt utan rening.

Amne Enhet Planerad Planerad med dv-losning  Reningseffekt
Fosfor (P) ug/l 89 65 27%
Kvave (N) pg/l 1600 420 74%
Bly (Pb) pg/| 8,2 0,57 93%
Koppar (Cu) pg/l 22 3,8 83%
Zink (Zn) ug/l 66 5,5 92%
Kadmium (Cd) pg/l 0,43 0,055 87%
Krom (Cr) ug/l 7,2 0,2 97%
Nickel (Ni) ug/l 4,7 0,45 90%
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,038 0,0031 92%
Suspenderade fasta dmnen (SS) ug/l 46000 10000 78%
Olja pg/l 480 25 95%
Benzo(a)pyrene (BaP) ug/l 0,028 0,0051 82%

6.4. Paverkan pa recipient

Vid exploatering av utredningsomradet kommer koncentration (ug/l) och mangd (kg/ar) av
fororeningar i dagvattnet att 6ka (se Tabell 6-1 till Tabell 6-3), vilket skulle paverka recipienten
Enkdpingsan negativt. Med dagvattenldsningar som nedsankta vaxtbaddar inom
kvartersmarken samt gatumiljon, och en dagvattendamm inom den allmanna platsmarken som
ytterligare renar och fordrojer, ses en vasentlig forbattring i bade mangd och koncentration av
fororeningar i dagvatten som slapps till recipienten. Undantaget ar att kopparmangden blir nagot
storre an den befintliga kopparmangden trots rening, vilket formodligen beror pa de nya
asfaltsytorna och parkeringsytorna som skapar mer avrinning an den befintliga marken.

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel: +46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 37(62)



Referensnummer Revision

186642 1.2

7. Losningsforslag for hallbar dagvattenhantering

7.1. Krav och forutsattningar
Féljande krav och forutsattningar galler fér dagvattenhantering inom utredningsomradet:

e 20 mm nederbdrd ska genomga rening inom kvartersmark.

e Att sdkerstalla att de omraden som ligger nedstrdms utredningsomradet inte
paverkas negativt av planerad exploatering. Utflodet fran exploateringsomradet
ska motsvara naturmarksavrinning (avrinningskoefficient = 0,1).

Utover det galler Enkopings dagvattenpolicy (2015), Enkdpings dagvattenplan (2014) och
anvisningar for dagvattenhantering i hallbarhetsprogram for stadsdelen Myran.

7.2. Principlosning for hallbar dagvattenhantering

Loésningsforslaget for hallbar dagvattenhantering inom utredningsomradet bygger pa flera
komponenter dar dagvattnet férst genomgar rening och férdréjning inom kvartersmark eller
l&ngs med gator, foljt av gemensam uppsamling for ytterligare rening och fordréjning. En
Oversikt av hela kedjan for hallbar dagvattenhantering inom utredningsomradet visas i Figur 7-1.

Figur 7-1. Principlésning for hallbar dagvattenhantering inom utredningsomradet fér Norra Myran.
Principlésning ar baserad pa illustreringar i Svenskt Vatten P105 (Svenskt Vatten, 2011).

Anlaggningstyper med hdg reningsférmaga ar vaxtbaddar, infiltrationsstrak och dranerande
grasytor. | gatumiljon kan en kombination av anlaggningstyper kombineras i ett sa kallat gron-
bla-gra system. Byggnader kan forslagsvis forses med grona tak med eller utan solceller for att
fordréja annu mer dagvatten. Samlad rening kan med férdel ske i vata dagvattendammar
och/eller i vatmarker.
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7.2.1. Nedsankta vaxtbaddar

Nedsankta vaxtbaddar ar planteringsytor dit dagvatten leds, antingen genom ytavrinning eller
via brunnar och ledningar. Nedsankningen skapar en utjamningsvolym. Reningen uppstar nar
dagvattnet sedan infiltrerar genom ett lager grov sand under vaxtbadden. | botten av
vaxtbadden ska det finnas ett lager makadam med draneringsror.

7.2.2. Svackdiken

Svackdiken ar ett relativt enkelt system for att férdréja och avleda dagvatten fran vagar, gator
eller annan hardgjord yta. De utformas som ett svagt sluttande skalformat och grasbeklatt dike.
Det kan aven dimensioneras for saker avledning av hdoga fléden. Oftast anlaggs svackdiken
utan draneringslager.

Dikena kraver en svag till mattlig slant- och langsgaende lutning. Om marken har kraftigare
lutning kan diket sektioneras likt terrasser i langdriktningen. Svackdiken kan med férdel
kombineras med andra dagvattenlésningar och fungera som ett férbehandlingssteg.

Figur 7-2: Typexempel pa svackdike. Bild har hamtats frdn VA-guiden (2024)

7.2.3. Gron-bla-gra system

Gator kan utformas som gron-bla-gra gator dar nedsankta regnbaddar, trad och éppna
forstarkningslager kan kombineras och &r i anslutning till ledningar. Ett exempel pa en gata med
ett gron-bla-gra system med trad, nedsankta vaxtbaddar och forstarkningslager visas i Figur
7-3.

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel: +46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 39(62)



Referensnummer Revision

186642 1.2

Figur 7-3. Exempel pa en gata med gron-bla-gra system (Edge, 2019).

7.2.4. Grona tak

Grdna tak kan effektivt fordréja och minska avrinningen fran takytor. Férdréjningskapaciteten
beror pa utformningen. Gréna tak kan utformas som sedumtak, torrangstak, biotoptak eller
takpark. En exempelsamling av mdjliga utformningar ges i Figur 7-4.
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Figur 7-4. Exempelsamling grona tak. 1) Sedumtak, 2) Torrangstak, 3) Biotoptak och 4) Takpark. Bilder
har hamtats frdn VechTech (2024).

7.2.5. Vata dagvattendammar

Vata dagvattendammar ar dagvattendammar med en permanent vattenspegel som kan
anlaggas for bade rening och fordréjning av dagvatten. Efter att dagvattnet har genomgatt
rening och fordrdjning inom kvartersmark och allman platsmark eller langs med gatorna ska
dagvattnet ledas till en vat dagvattendamm for ytterligare rening och férdréjning.

7.2.6. Oljeavskiljning

Enkopings kommun har tagit fram riktlinjer for oljeavskiljare (Enkdpings kommun, 2018).
Atgarder for oljeavskiljning ska finnas nar verksamheter inom ett omrade medfor risk for utsléapp
av olja till spill- och dagvattennatet (Enképings kommun, 2018). Behovet av oljeavskiljning beror
alltsa framst av de planerade verksamheterna inom den framtida kvartersmarken.
Verksamheter som enligt Enképings kommun (2018) kraver oljeavskiljande funktion ar:
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o Bilskrottsanlaggningar

e Tankstationer

o Verkstader

e Parkeringshus

e Stdrre parkeringsplatser

e Spolplattor

e Olje- och kemikalidepaer

¢ Industrier med kondensvatten fran kompressorer

¢ Industrier med oljehantering eller tvatt av oljiga produkter

Kvartersmark inom utredningsomradet planeras att utvecklas framst till ett handelscentrum och
stoérre parkeringsplatser kommer darfor férekomma. Om dagvattnet inte kan ledas bort mot
narliggande (nedsankta) vaxtbaddar bor dagvattnet fran parkeringen renas i en oljeavskiljare.
En platsspecifik beddmning behdver goras i samband med fortsatt planering av kvartersmarken.

7.2.7. Avsattningsmagasin -mojlighet inom kvartersmark for avvattning

Ett avsattningsmagasin ar ett underjordiskt magasin som kan vara antingen ihaligt eller fyllt med
ett porost material, exempelvis makadam. Dock ar botten tat till skillnad fran ett
perkolationsmagasin. Dagvattnet leds in till magasinet via brunnar och ledningar, varefter det
fordrdjs och renas, framst genom sedimentation. Témning kan ske via éverfall, pumpning eller
kontinuerligt genom ett strypt utlopp. Avsattningsmagasin har relativt dyra
anlaggningskostnader, men kan vara ett Iampligt val nar plats saknas fér en dppen
dagvattenlésning ovan mark, samt nar det inte anses lampligt att dagvatten infiltrerar ner {ill
grundvattnet. Avsattningsmagasin anlaggs under mark och oftast i anslutning till vagar, gator
och parkeringsytor. En principritning visas i Figur 7-5.

Figur 7-5. Avsattningsmagasin. Kélla: VA-guiden, 2024
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7.3. Systemlosning

7.3.1. Systemlosning enligt strukturplan

Placeringen av ny dagvattendamm tar hansyn till planerad gatustruktur och féreslagna
grénomraden. Dammen féreslas darfor placeras inom det gréna omrade som ligger i det
sydostra hornet av utredningsomradet. Ett forslag med en avlang damm i den syddstra delen av
utredningsomradet aterges i Figur 7-6. Denna damm kommer att ta emot dagvatten fran hela
utredningsomradet och dagvatten behdver ledas hit via dagvattenledningar.

Figur 7-6. Alternativ 1 for dagvattenldsning inom Norra Myran. Kartunderlag: Google Satellite (2024).
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Tabell 7-1. Erforderlig dimensionering av dagvattendamm for utredningsomradet vid ett 30-arsregn.

Erforderlig Erforderlig volym Total Regler-  Vattenyta [m?]
volym for  for kvartersmark erforderlig djup
allman plats [m3] volym [m]
[m?] [m®]

Vaxtbaddar! 560
Dagvattendamm 3 560 3 560 0,7 5080
Summa 560 3 600 0,7 5100
(avrundat)

" Totalt fér gatumiljé och naturmark inom allman platsmark. Se avsnitt 7.6 for forslag pa utformning av vaxtbaddar.

Baserat pa den befintliga laglanta topografin inom utredningsomradet kan reglerhéjden for
dammen inte vara storre an 0,7 m. Detta innebar att en permanent vattenyta for en
utjamningsvolym pa 3 560 m?3 behdver fordelas 6ver en yta pa 5 080 m2. Utjamningsvolymen &r
baserad pa ett 30-arsregn med en rinntid pa 10 min nar vattnets trycklinje nar markniva (nar
dammen blir full).

En principskiss for dammens utformning och hdjdsattning visas i Figur 7-7. Vattennivan i
dammen styrs av utloppsnivan vid dikesbotten som ligger pa 19,6 méh. Vattennivan i det dike
som ar recipient ligger pa 20,4 moh. Ett permanent vattendjup pa 1 m och en reglerhéjd pa

0,7 m resulterar i en hogsta vattenniva (HVN) pa +21,3. Narliggande marknivaer ligger pa runt
21,8 moh, vilket skapar mojligheter att anvanda det narliggande omradet vid dammen for
uppsamling av skyfall, se avsnitt 8.5. Hojdsattning av in- och utloppen behdver studeras vidare i
samband med fortsatt detaljprojektering. Se avsnitt 7.7 for ett vidare resonemang om
hojdsattning.

Figur 7-7. Principskiss 6ver dammens utformning och vattenyta. PVY = Permanent vattenyta, HPY =
hogsta vattenyta (uppstar vid ett 30-arsregn) och VY = vattenyta. Exakt héjdsattning behover studeras vid
fortsatt projektering.
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7.4. Maximal exploateringsgrad

Norra Myran har strikta flodeskrav da 6éversvamningsrisken nedstréms ar hég och dartill ska all
fordrojning fran exploateringsomradet ske inom allman platsmark.

Dagvattendammen ska kunna fordroja ett 30-arsregn pa 10 min rinntid fran kvartersmark,
medan dagvattnet fran allman platsmark ska ocksa kunna fordréja ett 30-arsregn pa 10 min
rinntid, men inom ett bla-gron-gra system, beskrivet i kapitel 7.2.3.

Utover flodekraven ar landskapet inom planomradet flackt och den reglerhéjd som kan
implementeras i en dagvattendamm ar begransad till 0,3—-0,7 meter, vilket i sin tur paverkar
fordrojningsvolymen som kan uppnas i en dagvattendamm.

Med dessa begransningar och flédeskrav i atanke, har en maximal exploateringsgrad
beraknats, som visar hur mycket hardgjord yta som kan anlaggas samtidigt som en tillrackligt
stor dagvattenfordrojning inom allman platsmark erhalls. Maximal exploateringsgrad har
beraknats med hansyn till tillgangliga volymer i den dagvattendamm som ligger med i den
strukturplan som erhallits av Enképings kommun.

Strukturplanen har allman platsmark i den sydoéstra, sydvastra och norra delen av
utredningsomradet. Den norra delen ligger i en extremt kanslig zon for grundvatten. Den
sydvastra delen ar avsevart mindre an den sydostra delen. Detta gor att den syddstra allmanna
platsmarken ar mest lampad for placering av en dagvattendamm. Denna del av den allm&nna
platsmarken har ett gronyteomrade med en area pa ca 5 000 m? och dar kan en damm med en
permanent vattenyta pa 3 000 — 5 000 m? etableras (vid 5 000 m? maste den allmanna
platsmarken utdkas och kvartsmarken strax ovanfor minskas). Med en reglerhdjd ovan den
permanenta vattenytan som kan variera mellan 0,3-0,7 meter, blir
reglervolymen/fordréjningsvolymen i dammen mellan 900-3 500 m3.

For att berakna reducerad area baserat pa de olika magjliga férdréjningsvolymerna, har
ekvationen i kapitel 2.3.2 (utjamningsvolym for utredningsomradet) anvants. | berakningen I6ses
termen for tilldten avtappning ut, da alla andra termer som regnintensitet, rinntid,
regnvaraktighet och férdrojningsvolym redan ar kand. Fran den tillatna avtappningen kan den
anslutna reducerade arean beraknas.

En magasinsvolym som motsvarar 900-3 500 m?, kan ta emot och fordroja ett 30-arsregn med
10 min rinntid fran en reducerad area pa 2,55 - 6,7 ha. Detta innebar en exploateringsgrad
mellan 34 — 98%.

Tabell 7-2 visar en sammanstallning som visar hur den majliga exploateringsgraden inom

utredningsomradet kan kopplas till reducerad area samt dagvattendammens permanenta
vattenyta och reglerhdjd.
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Tabell 7-2. Exploateringsgrad baserad pa mojlig fordrojningsvolym i den sédra delen av den allmanna
platsmarken

Permanent Regler-héjd  Fordréjningsvolym Red. Area Area kvartersmark  Exploateringsgrad
vattenyta [m] [m3] [hared] enligt strukturplan [%]
[m?] [ha]
3000 0,3 900 2,55 6,9 37
0,5 1500 3,7 6,9 54
0,7 2100 4,7 6,9 68
0,3 1200 3,1 6,9 45
4000 0,5 2000 4,5 6,9 65
0,7 2800 5,85 6,9 85
0,3 1500 3,7 6.9 54
5000 05 2500 54 6,9 78
0,7 3500 6,7 6,9 98

7.5. Dagvattenhantering inom kvartersmark

Inom kvartersmark ska dagvattnet hanteras lokalt, och atgarder for dagvattenhantering ska
dimensioneras utifran en nederbdrdsvolym pa 20 mm. Detta for att sakerstallas att 20 mm
nederbord genomga rening inom kvartersmarken.

Enligt foéreslagna strukturplanen har planerad kvartersmak en areal pa 9,6 ha. For att
omhanderta 20 mm nederboérd, behovs en volym pa 1 380m?3.

Forslag pa lokala dagvattenanlaggningar som kan rena dagvatten inom kvartersmarken ar
antingen gron-bla-gra system eller enbart nedsankta vaxtbaddar, se kapitel 7.2.3 och 7.2.1.

Reningsfunktionen for gron-bla-gra system kommer fran dess vaxtbaddar och som en bonus
kan systemet ocksa fordroja en del av vattnet fran kvartersmarken.

7.6. Dagvattenhantering i gatumiljo

7.6.1. Utjamningsvolym och ytansprak

Forslagningsvis ska dagvattnet fran gator genomga rening och férdrdjning via gron-bla-gra
system. For att avlasta dagvattendammen, ska det gron-bla-graa systemet kunna férdroja allt
dagvatten fran gatumiljo, vilket motsvarar 508 m3. Vaxtbaddarnas ytansprak bér minst motsvara
5 % av den allmanna platsmarkens hardgjorda area (1,2 ha) for att kunna uppna en hdg rening.
Detta motsvarar 600 m? med anlagda vaxtbaddar.

Gronomradena inom allméan platsmark kommer behova fordréja och rena 51 m® dagvatten efter
att det mesta av dagvattnet naturligt har infiltrerat till marken. Detta kan géras med exempelvis
vaxtbaddar, som naturligt kan smalta in i ett grénomrade.

7.6.2. Tillgangliga volymer och ytor enligt strukturplan

| den planerade markanvandningen har de nedsankta vaxtbaddarna inom gatumiljo ritats upp
med en total area pa 0,24 ha (se Tabell 5-3) vilket innebar att det finns tillrackligt med yta (> 0,06
ha) fér en hdg reningseffekt, se Figur 7-8.
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Figur 7-8: Forslag till utformning av langre strak av vaxtbaddar langs med gatustruktur. Bild frAn Levande
gaturum (Uppsala kommun) 2020. Kartunderlag: Google Satellite (2024).

De flesta vaxtbaddar som ska innehalla trad och vegetation kommer ha en porositet pa ca 30 %
for att syresatta rotterna. Den erforderliga effektiva fordréjningsvolymen som kravs for att ta
hand om dagvattnet fran gatumiljon ar 560 m3 (se Tabell 7-1). Med en antagen porositet pa 30
% i vaxtbaddarna sa innebar det att den totala installationsvolymen fér dessa behdver uppga till
ungefar 0,19 ha. Med 0,24 ha som ar tillgangligt for att anlagga vaxtbaddar inom gatumark sa
kravs att vaxtbaddarna konstrueras med en maktighet pa minst 0,77 m (med medelporositeten
30 %). Berakningar redovisas i Tabell 7-3. Exakt utformning bor studeras i samband med
fortsatt detaljplanering.

Tabell 7-3. Volymer och méaktighet i véaxtbaddar.

Tillgdngliga area i

rénvtor linas med Fordrojnings- Porositet No6dvandig volym Maktighet
g éator (h%) volym (m3) (%) i vixtbaddar(m?) (m)
VERUILRRET | 0,24 560 30 1848 0,77

gatumiljon
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7.7. Hojdsattning

Befintliga marknivaer inom utredningsomradet varierar mellan omkring +21 och +22 moh. |
dagslaget forekommer nagra lokala lagpunkter, dessa ska i samband med planerad
exploatering fyllas upp.

Exakt héjdsattning inom utredningsomradet ska studeras vidare i samband med projektering av
gator och kvartersmark. | ett senare skede av projektet bor bland annat en interdisciplinar
projektering tas fram for dagvatten, VA, vag och landskap.

Vid framtida héjdsattning inom utredningsomradet ska hansyn tas till féljande aspekter:

1) Anslutning till befintliga gator: Nya gator inom utredningsomradet ska anslutas mot
befintliga gator som ligger i anslutning till utredningsomradet.

2) Oversvamningar nedstroms om utredningsomradet: | februari 2024 éversvammades
ett omrade nedstroms om utredningsomradet med hogsta observerade vattenniva
+20,84 moh.

3) Nytt dagvattensystem: Inom utredningsomradet férekommer befintliga
dagvattenledningar. De planerade nya dagvattenledningar inom planomradet ska leda
dagvattnet mot den nya dammen och darefter leds dagvattnet vidare mot det befintliga
diket. For att studera den exakta hdjdsattningen ska en projektering tas fram.

4) Dagvattendammar: Enligt I6sningsférslaget ska dagvattnet hanteras inom en
dagvattendamm. Regleringshéjd inom dammar ar begransad da utredningsomradet ar
mycket laglant. Med en regleringshdjd pa 0,7 m, en permanent vattenyta pa 1 m och
sakerhetsmarginal pa 0,2 m, innebar det att narliggande marknivaer boér ligga 1,9 m éver
dammens bottenniva.

5) Gator och sekundéra avrinningsvagar: Gator ska fungera som sekundara
avrinningsvagar sa att ytavrinning sker kontrollerat mot den nya dagvattendammen.
Utover anslutningsnivaer mot de befintliga gatorna, behdver aven hansyn tas till bland
annat langdlutningen.

6) Kvartersmark: Dagvattnet fran kvartersmarken behdver kunna avvattnas mot de
planerade gatorna pa allman platsmark inom utredningsomradet. Det innebar att
planerade marknivaer bor vara nagot hogre an planerade marknivaer for gatorna.
Hojdsattning av kvartersmark ska studeras i samband med fortsatt projektering.

7.8. Atgarder for grundrundvattenskydd

Utredningsomradet ligger inom hdgkanslighetszon for grundvatten och det behdver darfor
sakerstallas att mark- och vattenanvandning inte far en negativ paverkan pa grundvatten.

Vid hantering av dagvatten och slackvatten behover darfér hansyn tas till grundvattenkanslighet
och atgarder behdver vidtas for att minimera risken for att férorenat dagvattnet infiltreras ner i
grundvatten.

Da utredningsomradet ligger huvudsakligen inom en hégkanslighetzon fér grundvatten galler
generellt att infiltration av fororenat dagvatten och slackvatten ska undvikas. Dagvattnet
frAnrena ytor, sdsom grasytor, gronomraden och bevarad naturmark ar tillatet att infiltrera ner i
marken och kan séledes bidra till en fortsatt grundvattenbildning.

7.9. Ekosystemstjanster

Ekosystemstjanster, de produkter och tjanster som ekosystemen ger manniskan och som bidrar
till var valfard och livskvalitet, ar ett malomrade i hallbarhetsprogrammet for stadsdel Myran.
Stadsbyggnadsprinciper som ar kopplade till ekosystemstjanster ar:
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Grona och blaa strak och platser for rekreation och vistelse
Grdéna rum ute och inne

Ljus och morker i balans

Ta vara pa naturnyttor

Synliggéra dagvatten som en resurs i stadsbilden

Inom utredningsomradet planeras for att gatorna ska utformas med vaxtbaddar fér rening och
fordrojning fran vagdagvatten. Det resterande dagvattnet planeras omhandertas i en
dagvattendamm som ar en 6ppen anlaggning. Vid ratt utformning och gestaltning kan
dagvattenhantering saledes bidra till ekologiska varden sa som fédoresurser i form av pollen
och nektar at insekter.

7.10. Hantering av sno

Under vinterhalvaret kan stora mangder sn6 behdéva fraktas till upplaggningsplatser. Sné som
ligger pa marken kan med tiden férorenas genom atmosfariskt nedfall, féroreningar fran trafik
och halkbekampning (Hav och Vattenmyndigheten, 2017).

Da utredningsomradet huvudsakligen befinner sig inom ett omrade med hog kanslighet for
grundvattenpaverkan bér hansyn tas till hantering av snd. Det rekommenderas att snon fraktas
bort till snétippar utanfér zoner med hég kanslighet for grundvatten. Dessutom bor
halkbekdmpning utféras med miljévanliga medel.
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8. Hantering av skyfall

Ny sammanhallen bebyggelse ska klara upp till minst ett klimatanpassat 100-arsregn utan att
skadas, vilket innebar att sannolikheten fér skada fran regn pa grund av 6éversvamning ska vara
mindre an 1/100 fér ett givet ar (Lansstyrelserna, 2018).

For att minimera risken for 6versvamningar rekommenderar lansstyrelsen att:

1) Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn. Da omradet nedstrom om utredningsomradet
ar kansligt for dversvamning ar det sarskilt viktigt att framtida exploatering inte forsamrar
befintlig situation.

2) Risken for dversvamningar bedéms i detaljplanen och eventuella skyddsatgarder
sakerstalls ocksa i detaljplanen.

3) Samhallsviktiga verksamheter ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en éversvamning.

4) Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov sakerstallas.

Vid kraftigare regn an de dimensionerande regnen kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt
snabbt via det planerade dagvattensystemet inom planomradet. Da maste omradet vara
hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan éversvammas utan att
skador pa byggnader sker. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter
dimensioneras sa att markdversvamningar med skador pa byggnader sker mer sallan an vart
100:e ar (Svenskt Vatten, 2016).

8.1. Lagpunktskartering

De befintliga lagpunkterna inom utredningsomradet som visas i Figur 3-12 ska atgardas sa att
instdangda omraden undviks. Dessa lagpunkter har en total volym pa 6 700 m?.

8.2. Framkomlighet

Generellt paverkas framkomlighet om vattendjupet pa gatorna éverskrider 30 cm. Nar
héjdsattningen inom utredningsomradet ar kand kan eventuell férekomst av vattensamlingar
och deras potentiella paverkan pa framkomlighet utredas vidare.

8.3. Atgardsforslag

Da anlaggningar fér samlad rening och fordréjning ar dimensionerade for ett regn med
aterkomsttid 30 ar, dverskrids utjamningskapaciteten vid skyfall och de lagre belagna omradena
langs med dessa anlaggningar kommer att 6versvammas.

Da det omrade som ligger nedstrdm utredningsomradet ar kansligt for dversvamningar ar det
viktigt att ett 100-arsregn kan omhandertas inom utredningsomradet. Utflodet fran
utredningsomradet far inte dverstiga naturmarksavrinning for ett 100-arsregn, vilket ar 199 I/s.
Det innebar att en volym pa 5 988 m? behdver fordrojas for att utflodet inte ska oka fran
utredningsomradet jamfort med antagen naturmarksavrinning. Berakningsfoérutsattningar
redovisas i Tabell 8-1.
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Tabell 8-1. Erforderlig utjamningsvolym for att fordroja ett regn med aterkomsttid 100 ar och klimatfaktor
1,25 till floiden som motsvarar naturmarksfloden. Se aven Tabell 5-10.

Utflode fore Reducerad area Eﬁorderllg
. . magasinsvolym, strypt
exploatering efter exploatering
1 utlopp
[I/s] [hared] [m3]
Hela 199 8,1 5 988

utredningsomradet
1 Utflode for exploatering antas motsvarar en naturmarkavrinning med avrinningskoefficient p& 0,1.

Da de befintliga lagpunkterna ska fyllas upp vid exploatering behdver aven dessa volymer
(6 700 m®) kunna magasineras ovanpa inom utredningsomradet. Totalt behovs darfér en volym
pa 12 700 m3. Se Tabell 8-2 fér en sammanstalining av volymer.

Tabell 8-2. Volymer i utredningsomradet.

Volym [m3]
Volymer i befintliga lagpunkter 6 700
Utjamningsvolym for ett 100-arsregn 5988
Totalt (avrundat) 12700

8.3.1. Hantering av skyfall inom kvartersmark

For att forhindra att dagvatten rinner in i byggnader eller blir stdende mot byggnadsfasaderna
maste marken ges en tillracklig lutning fran byggnader. Avrinningen sker da lampligast i riktning
mot narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundara da dagvattnet i
forsta hand ska omhandertas inom fastigheterna. Dessutom ska den slutliga héjdsattningen
sakerstallas att lokala lagpunkter inte féorekommer. Se Figur 8-1 for generella principer kring
hojdsattning for hantering av skyfall inom kvartersmark.
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Figur 8-1. Hojdsattningsforslag (Svenskt Vatten, 2011).

Beroende pa den framtida hdéjdsattningen inom kvartersmark kan den norra delen av
utredningsomradet avvattnas mot den gronyta som planeras i utredningsomradets norra del.
Denna gronyta bér darfér utformas som en yta dar vatten kan ansamlas ytligt, se avsnitt 8.3.3.

8.3.2. Sekundara avvattningsvagar

Nar den vattenférande kapaciteten i dagvattensystemet éverskrids fungerar gator som
sekundara avrinningsvagar. Dagvattnet leds bort fran byggnader pa kvartersmark och via gator
nedstroms mot den nya dagvattendammen som aven ska vara utredningsomradets lagpunkt.
Generella sekundara avrinningsvagar visas i Figur 8-2.

Det bor noteras att de sekundara avrinningsvagar som visas i Figur 8-2 ar ungefarliga och
redovisar framst principen att ytvatten ska ledas bort fran byggnader och att avvattning sker via
gator samt att uppsamling sker pa en multifunktionell yta vid den nya dagvattendammen. Se
avsnitt 8.5 for en vidare beskrivning av den multifunktionella ytan.

Vid fortsatt vag- och markprojektering ska det sakerstallas att dagvattnet kan avrinna ytligt mot
narliggande gronomraden och den multifunktionella ytan vid den nya dagvattendammen. Det
bor aven sakerstallas att dagvattnet inte kan ledas vidare soderut fran den multifunktionella
ytan. Notera att dagvattnet fran parkeringsomradena i den norra delen av utredningsomradet
kan ledas norrut mot de narliggande gronytorna.
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Figur 8-2. Ungefarliga sekundara ytavrinningsvagar inom utredningsomradet. Kartunderlag: Google
Satellite (2024).

8.3.3.  Gron- och multifunktionella ytor

Enligt principlésningen for hallbar dagvattenhantering inom utredningsomradet ska dagvattnet
genomga rening och férdrdjning i en dagvattendamm som placeras inom ett gronomrade.

Foéreslagna vaxtbaddar och dagvattendammen kommer att kunna omhanderta och férdrdja
delar av skyfallsvattnet medan resterande volymer foreslas fordrdjas i gronomraden langs med
dammen samt i multifunktionella ytor inom kvartersmarken. For att kunna fordréja dessa
volymer foreslas att grénomraden langs med dammen samt grénomradena inom kvartersmark
utformas som multifunktionella ytor. Under normala férhallanden kan denna mark anvandas for
naturliv och rekreation. Omraden som kan anvandas som multifunktionella ytor visas i Figur 8-3.
En dversikt 6ver de volymer som behdver kunna omhandertas i respektive anlaggning aterges i
Tabell 8-3.
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Figur 8-3. Multifunktionella ytor inom utredningsomradet. Kartunderlag: Google Satellite (2024).

Tabell 8-3. Total volym som behovs i foéreslagna anlaggningar for att omhanderta ett 100-arsregn.

Anlaggning Volym (m3)
Vaxtbaddar 560
Dagvattendamm 3 560
Multifunktionell yta: Gronytor 1-5 " 3617
Multifunktionell yta: Parkeringsytor 69 2 1177
Multifunktionell yta 10 3777
Summa (avrundad) 12700

T Multifunktionella ytor 1-5 ska utformas med ett djup pa 0,3 m. Total areal &r cirka 12 055 m?.
2 Totalt vattendjup ska vara ungefar 0,1 — 0,15 m. Total area som behévs blir da 11 770 m?2.

Ytor numrerade fran 1 till 5 placeras inom kvartersmark och ska ha ett djup pa 0,3 meter.
Parkeringsytor numrerade 6, 7, 8 och 9 ska vara nedsankta sa att vattnet kan ansamlas inom
dessa omraden. Maximala djup ska vara 0,1 — 0,15 m. Exakt utformning kan studeras vid
fortsatt projektering.

Multifunktionell yta 10 placeras vid dammen. Vid skyfall anvands i forsta hand den

fordréjningsvolym som finns i dammen. Nar dammen har fyllts upp kan de narliggande
groénytorna anvandas for fordréjning av vattnet. En principskiss ges i Figur 8-4.
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Figur 8-4. Principskiss dver multifunktionella ytor vid dagvattendammen. Exakt hojdsattning ska studeras i
samband med fortsatt projektering.

8.4. Konsekvenser av skyfall

Vid skyfall faller stora mangder nederbord och de vattenvolymer som uppstar behéver
omhandertas for att sdkerstalla att vatten inte orsakar skador pa bebyggelse eller viktig
infrastruktur. Foreslagna atgarder medfor att en del av vattnet utjdamnas ovan mark i
gréonomraden och langs med den nya dammen.

Da exakta marknivaer, efter exploatering, fran utredningsomradet inte ar kanda, kan inte en
analys (exempelvis i ScalgoLive eller Mike+) av férvantade konsekvenser till foljd av skyfall
utféras i dagslaget. Nar en projektering har tagits fram bér en férdjupad analys utféras for att
sakerstalla att den nya héjdsattningen inte resulterar i att instdngda omraden eller djupa
vattensamlingar.

8.5. Paverkan pa nedstroms belaget omrade

| dagslaget forekommer nagra laglanta omraden (lagpunkter) inom utredningsomradet. Vid
skyfall fylls dessa omraden upp och fungerar darmed som lokala utjamningsmagasin. For att
undvika instdngda omraden inom utredningsomradet kommer dessa lagpunkter sannolikt att
fyllas upp i samband med exploateringen.

8.5.1. Konsekvenser utan fordréjning inom utredningsomradet

For att fa en uppfattning om eventuella konsekvenser pa omradet som ligger nedstroms
utredningsomradet har en analys i ScalgoLive gjorts med foljande antaganden:

e Hela utredningsomradet har en markniva pa +22 moh. Detta for att simulera en
situation utan naturliga férdrojningsvolymer.

e Total nederbdrdsvolym pa 106 mm ansatts (vilket motsvarar ett regn med
aterkomsttid 100 ar och varaktighet 6 timmar).

Resultaten av analysen i ScalgoLive visas i Figur 8-5. Vattendjupet inom angsmarken som

ligger nedstroms om Norra Myran varierar huvudsakligen mellan 10 och 40 cm, medan
vattendjupet vid bostadsomrade varierar huvudsakligen mellan 50 och 100 cm.
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Figur 8-5. Skyfallsanalys utférd med nederbérdsdjupet 106 mm. Analysen har gjorts i ScalgoL.ive.
Kartunderlag: Google Satellite (2024).

8.5.2. Konsekvenser med fordrojning inom utredningsomradet

For att fa insyn i hur utjdmning av flédet inom planomradet paverkar de nedstréms belagna
omradena har en simulering gjorts dar det har antagits att hela flédet som uppstar inom
utredningsomradet ocksa kan utjamnas inom utredningsomradet. | Scalgo Live har det arbetats
in genom att lokalt sanka marknivaerna sa att det uppstar ett instangt omrade som ungefar
motsvarar utredningsomradet. Resultaten redovisas i Figur 8-6.
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Figur 8-6. Skyfallsanalys med nederbérdsvolym 106 mm. Utredningsomradet kan férdréja hela den volym
som uppstar dar. Analys har gjorts i ScalgoLive. Kartunderlag: Google Satellite (2024).

Resultaten av analysen i ScalgoLive visar att skillnaden ar minimal, med avseende pa
vattensamlingen pa det nedstroms belagna omradet, nar jamférelse gors mellan en situation
utan fordréjning och en situation med férdréjning. Det indikerar att orsaken Hill
Oversvamningarna i det drabbade omradet mest sannolikt &ven paverkas av andra delar inom
Skvalbackens avrinningsomrade och att dversvamningarna inte enbart beror pa det flide som
bildas inom utredningsomradet.

For att minimera risken att planerad exploatering inom utredningsomradet medfér en 6kad risk
for versvamningar inom det nedstrédms liggande omradet, ska bade den volym som behdvs for
att utjamna ett regn med aterkomsttiden 100 &r och den volym som finns i befintliga laglanta
omraden (lagpunkter) kunna fordréjas inom utredningsomradet. Det innebar att en volym pa

12 700 m® behdver kunna fordréjas inom utredningsomradet.

Enkopings kommun har tagit fram en skyfallsmodell och denna modell ska uppdateras med

planerad markanvandning samt framtida héjdsattning for att sakerstalla att exploatering inte har
nagon negativ paverkan pa det nedstréms beldgna omradet.
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9. Vidare utredningar

9.1. Grundvattennivaer

Grundvattennivaer inom utredningsomradet bor studeras narmare i samband med fortsatt
planeringsarbete. Eftersom grundvattennivaer generellt fluktuerar under aret bor aktuella
grundvattennivaer inom utredningsomradet observeras kontinuerligt over ett ars tid.

9.2. Hojdsattning

Fokus i denna dagvattenutredning har varit att beskriva dnskvarda ytavrinningsvager generellt.
En mer noggrann hojdsattning av gator och kvartersmark maste goras i samband med fortsatt
planarbete. Darefter kan, till exempel, lagpunktskartering och kommunens skyfallsmodell
uppdateras.

9.3. Projektering av dagvattendamm

| foreliggande dagvattenutredning har ett 16sningsforslag tagits fram. | samband med fortsatt
planarbete maste exakt utformning och hoéjdsattning studeras mer ingaende. Dessutom behdver
dikets bottennivaer vid utloppet studeras narmare for att sakerstalla att utredningsomradets
framtida dagvattensystemet fungerar.

9.4. Skyfall

Nar hojdsattningen inom utredningsomradet har arbetats fram kan konsekvenser av skyfall
studeras narmare genom att uppdatera skyfallsmodellen for Enkdpings kommun.
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10. Slutsats

Syftet med féreliggande dagvattenutredning ar att utreda I6sningsforslag for hallbar
dagvattenhantering inom utredningsomradet. Utredningsomradet for denna dagvattenutredning
avser Norra Myrans exploateringsomrade och omfattar ungefar 13 ha mark.

| dagslaget utgors utredningsomradet framst av fore detta akermark som numera ar
ruderatmark, delvis igenvuxen med buskar och nagra befintliga vagar. Vid planerad
exploatering omvandlas omradet till ett kontors- och handelscentrum vilket medfor att andelen
hardgjord yta 6kar. Det resulterar i att férvantade floden, féroreningshalter och
fororeningsmangder ocksa okar om inte atgarder for dagvattenhantering vidtas.

Dagvatten fran allman platsmark ska omhandertas i vaxtbaddar langs gatorna. Dagvattnet fran
kvartersmark ska genomga rening i exempelvis vaxtbaddar, innan dagvattnet leds vidare mot
den nya dagvattendammen. Fér att omhanderta 20 mm nederbdrd inom kvartersmark kravs en
volym pa 1 380 m3. Fordroéjningsvolymer har dimensionerats for ett regn med en aterkomsttid pa
30 ar och ett utfléde som motsvarar naturmarksavrinning (avrinningskoefficient 0,1). Det medfér
att vaxtbaddar langs med gator ska ha en total volym pa 560 m? och att dammens
utjdmningsvolym ska vara 3 560 m?.

Det omrade som ligger nedstroms utredningsomradet ar kansligt for dversvamning och darfor ar
det av stort vikt att utflodet fran utredningsomradet inte 6kar vid planerad exploatering. Krav pa
utflodet fran utredningsomradet ar att det ska motsvara ett naturfléde. Narmare bestamt ett
flode som bildas i samband med ett 100-arsregn under antagandet att hela omradet har en
avrinningskoefficient pa 0,1. Det medfor att en volym pa cirka 6 000 m® ska utjamnas inom
utredningsomradet. | dagslaget finns, inom utredningsomradet, lagpunkter med en total volym
pa 6 700 m® dar vattnet kan utjamnas innan vidare avlednings nedstroms. Dessa lagpunkter
kommer att atgardas/fyllas igen i samband med exploateringen for att undvika instédnga
omraden. For att minska risken for dversvamningar nedstroms utredningsomradet bér denna
volym ockséa kunna utjdmnas inom utredningsomradet. Det innebéar att den totala volym som
behdver hanteras i samband med skyfall ar 12 700 m2.

Om dagvatten genomgar féreslagen rening inom kvartersmark, med vaxtbaddar langs gator i
gatumiljon och slutligen i en dagvattendamm eller vatmark, forvantas halter samt
arsmedelmangder av férorenande amnen motsvara eller understiga befintliga halter och
mangder for samtliga studerade amnen forutom koppar. Koppar 6kar fran mer trafik inom
omradet.

Om féreslagna atgarder vidtas bedéms planerad exploatering inte 6ka dagvattenflédet fran
utredningsomradet och inte heller férsamra vattenmiljon pa ett otillatet satt eller aventyra
mojligheten att uppna beslutade miljokvalitetsnormer for Enkdpingsan.
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Bilaga 1 Begrepp

| rapporten anvands ord och begrepp for att beskriva dagvattenhantering. Nedan aterges en
forklaring for dessa begrepp:

Dagvatten Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som
avrinner pa markytan vid regn och snésmaltning.

Hallbar Hallbar dagvattenhantering (Naturvardsverket, 2023) definieras som
dagvattenhantering ett samlingsbegrepp som innefattar olika I6sningar foér
dagvattenhantering inom ett avrinningsomrade och innebar att:

bildande dagvattenfldden ska minimeras

dagvattnet ska utnyttjas som resurs

dagvattnet ska hanteras lokalt

dagvattnet ska avledas trogt och sakert

dagvattnet ska fordréjas i storre dagvattenanlaggningar vid
behov

dagvattnet ska renas i storre dagvattenanlaggningar vid behov
skyfall ska hanteras sakert

e dagvattenlésningar ska forvaltas hallbart och langsiktigt

Lokalt Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) innebar att
omhandertaganden omhandertagande av dagvatten sker pa privat mark (Svenskt Vatten,
av dagvatten (LOD) 2011).

Fordrojning nara Fordrdjning nara kalla innebar att dagvattnet omhandertas pa allman

kalla platsmark (Svenskt Vatten, 2011).

Trog avledning Trog avledning sker pa allman platsmark och omfattar tekniska
anlaggningar som resulterar i dagvattnet avleds trogt (Svenskt Vatten,
2011).

Skyfall Skyfall avser ett kortvaraktigt hdgintensivt regn. SMHI (2023)

definierar skyfall som en nederbérdsmangd som ar minst 50 mm pé en
timma eller minst 1 mm pa en minut.
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Bilaga 2 Flodesberdkningar 10-arsregn

Flédesberakningar for 10-arsregn inom utredningsomradet fére och efter exploatering och

erforderlig utjamningsvolym for att fordroja flodet till befintligt flode.

Tabell 0-1. Flode fore exploatering vid ett 10-arsregn med 60 min rinntid.

Area [ha] Avrinnings- Reducerad Regnintensitet Flode
koefficient area [hared] [V/s, ha] [i/s]
A=10 A=10ar
Allman 35 0,1 0,35 71,4 25,0
platsmark
Kvartersmark 9,6 0,1 0,96 71,4 68,5
Summa 13,1 1,3 93,5
Tabell 0-2. Flode efter exploatering vid ett 10-arsregn med 10 min rinntid.
Area Reducerad area Regnintensitet Flode
[ha] [hared] [I/s, ha] [I/s]
A=10 A=10ar
Allman platsmark 3,5 1,2 285,0 342
Kvartersmark 9,6 6,9 285,0 1 966
Summa 13,1 8,1 2 308
Tabell 0-3. Erforderlig utiamningsvolym vid 10-arsregn med 10 min rinntid.
Utfléde fore Reducerad area Strypt specifik Erforderlig
exploatering efter exploatering avtappning magasinsvolym,
[I/s] [bared] [i/s, hared] strypt utlopp
[m®]
Allman platsmark 25,2 1,2 14,2 332
Kvartersmark 68,6 6,9 6,7 2 556
Summa 93,8 18 2 888
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